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(54) Bezeichnung: FILTER VORRICHTUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a filter widi a multi-piece filter body (10) having a filter head 
(12) which is connected to a filtering pot (14) having at least one filter element (18). Said 
filter clement has a support tube (20) surrounded by a filler mat (24), the free ends thereof 
being provided witfi clement fixtures (26. 28). At least one of the element fixtures (26) is 
rigidly connected to the support tube (20) and can be placed in contact with the filter head 
(12). An intermediate member (38) is arranged, at least at that end of the filler mat (24) at 
which the clement fixUire (26) is connected to the filler head (12), between said element 
fixture and said end of the filter mat (24), and can be removed along with the filter mat (24) 
from the support tube (20) which remains connected to the filter head (12). Axial support 
of the end caps of the cylindrical filter element is achieved in that a possible fluid passage 
point, in panicular a gap (52, 52a) which can be closed after the start of operation by 
the resulting fluid differential pressure is provided in the axial mounting direction at least 
between one part of the intennediate members (38. 39) and the associated element fixtures 
(26, 28), when a filter mat (24) is mounted on the support tube (20), thereby providing 
reliable control also of high differential pressures. 

(57) Zusanunenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Filtcrvorrichtung mil einem mchrteiligen Filtergehause 
(10), das einen Filterkopf (12) aufweist, der mil einem Filtertopf (14) verbindbar ist. 
der mindestens ein Fillerelemcnt (18) aufweist. das ein Sttttzrohr (20) hat, das von einer 
Filtermatte (24) umgeben ist, die an ihren freicn Endcn mil Elcmentaufnahmcn (26. 28) 
versehen ist, wobei mindestens eine der Elemcntaufhahmen (26) fest mit dcm Stiitzrohr (20) 
verbunden und in Anlage mit dcm Filterkopf (12) bringbar ist und wobei zumindest an dem 
Endc der Filiermatte (24). das die mit dem Filterkopf (12) veibundene Elcmentaufnahme 
(26) aufweist, zwischen dieser und diesem Ende der Filtermatte (24) ein Zwischenstttck (38) angeordnet ist. das zusammen mit der Filtermatte 
(24) von dem StUtzrohr (20) entfembar ist, das mil dcm Filterkopf (12) verbunden an diesem veibleibl, Dadurch, daB zumindest zwischen 
emem Teil der ZwischcnstQcke (38. 39) und den zugcordneten Elementaufnahmcn (26, 28) bei auf dem StOtzrohr (20) aufgesctzter Filtemiatte 
(24) in axialcr Aufsctzrichning cine mttglichc Fluiddurchtrittsstclle, insbcsondcre ein Spalt (52. 52a) bestcht, die nach Inbetriebnahme durch 
den anstchcnden Fluiddifferenzdruck schlicBbar ist. ist insgesamt eine axialc Absttlizung der Endkappen des zylindrischen Filterelementes 
erreicht, was es eriaubt, auch hohe DifferenzdiDcke sichcr zu bcwaitigcn. 




BNSDCX:iD: <WO_9737743A1_L> 



LEDIGUCH ZVR INFORMATION 
PCT veSfeftlkiJS?.*"**"^^""* PCr-V«tragsstaalcn auf den KopfWgen der Schrifttn. die intemationale Anmeldungen gcmiiss dcm 



AL Albanien 

AM Annenien 

AT Osteneich 

AU Australian 

AZ Aserbaidschan 

BA Boenien-Heraegowma 

BB Barbados 

BE Belgien 

BF Buitina Faso 

BG Bulgarieo 

BJ Benin 

BR BrasUten 

BY Belanu 

CA Kanada 

CF Zentralafnlcanische Republik 

CG Kongo 

CH Schweiz 

CI Cfitc d'lvoire 

CM Kameran 

m ChifM 

CU Kuba 

CZ Tachechitche Republik 

DE Deutsdiland 

DK Dinemark 

EE Eatland 



ES Spanien 

Fl Finniand lx 
FR Frankreich LU 
CA Gabun lV 

GB VcTctnigtes Kfliiigreich MC 

GE Georgien mD 

GH Ghana f/^Q 

GN Guinea mk 
GR Griechenland 

HU Uagarn ML 

IE Irland jvfN 

IL bnel MR 

IS Island mW 

IT halien MX 

JP Japan ne 

K£ Kenia 

KG Kicgisulan NO 

KP Demokratischc Volksiepublik NZ 

Korea PL 

KR Republik Korea FT 

KZ Kasachscan rq 

LC Si. Lucia ru 

U Liediienstein SD 

LK Sri Lanka SE 

LR Liberia ^ 



Lesotho 



Luxemburg 

Leilland 

Monaco 

Republik MoUau 
Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische 
Republik Mazedonien 
Mali 

Mongolei 

Mauretanien 

Malawi 

Mexiko 

Niger 

Niederlande 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Ponugal 

RumAnien 

Russische Pddenuion 

Sudan 

Schweden 

Sing^mr 



SI 


Stovrenicn 


SK 


Slowakei 


SN 


Senegal 


sz 


Swasiiand 


TD 


Tschad 


TG 


Togo 


TJ 


Tadschikittan 


TM 


Turkmenistan 


TR 


TOikei 


TT 


Ttinidad und Tobago 


UA 


Ukraine 


UG 


Uganda 


US 


Vereinigtc Siaaten von 




Amerika 


uz 


Usbekistan 


VN 


Vieioam 


YU 


Jugoslawien 


zw 


Zimbabwe 



BNSDOCIO: <WO e737743A1_l_> 



wo 97/3774^^ PCT/EP97/01423 



Filtervorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung mit einem mehrleiligen Filtergehau- 
se, das einen Filterkopf aufweist, der mit einem Filtertopf verbindbar ist, der 
mindestens ein Filterelement aufweist, das ein Stutzrohr hat, das von einer 
Filtermatte umgeben ist, die an ihren freien Enden mit Elementaufnahmen 
versehen ist, wobei mindestens eine der Elementaufnahmen fest mit dem 
Stutzrohr verbunden und in Aniage mit dem Filterkopf bringbar ist und wobei 
zumindest an dem Ende der Filtermatte, das die mit dem Filterkopf verbundene 
Elementaufnahme aufweist, zwischen dieser und diesem Ende der Filtermatte 
ein Zwischenstuck angeordnet ist, das zusammen mit der Filtermatte von dem 
Stutzrohr entfernbar ist, das mit dem Filterkopf verbunden an diesem verbleibt. 

Dahingehende Filtervorrichtungen, wie sie beispielsweise durch die EP 
0 547 291 A1 bekannt sind, dienen hauptsachlich dazu, verschmutztes Fluid, 
insbesondere Hydraulikol, von den Verschmutzungen zu befreien, Hierzu tritt 
das verschmutzte Fluid uber eine Eintrittsoffnung in die Filtervorrichtung und 
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durchstromt das jeweilige Filterelement von auBen nach innen, wobei sich die 
Filtermatte an dem Stutzrohr in Form eines durchlassigen Hohlzylinders ab- 
stutzt. Die Verschmutzungen verbleiben in der Filtermatte und das gereinigte 
Fluid verlaBt die Filtervorrichtung iiber eine Austrittsoffnung. 1st die Filtermatte 
von den Verschmutzungen zugesetzt, was sich in der Regel uber einen Anstieg 
des Differenzdruckes feststellen laBt, ist bei den bekannten Losungen ein 
Austausch des Filterelementes notwendig. 

Zum Wechsein des Filterelementes wird der Filtertopf vom Filterkopf abge- 
schraubt und die mit Verschmutzungen zugesetzte Filtermatte gegen eine neue 
ausgetauscht, indem diese mit ihrem jeweiligen ZwischenstCick von dem Stutz- 
rohr abgezogen wird, das zusammen mit der zugeordneten Elementaufnahme 
am Filterkopf verbleibt. Die Kosten fur einen Filtermattenwechsel sind dadurch 
reduziert und die Umwell wird weniger belastet, da die in Rede stehenden 
Filtermatten ohne weiteres recyclebar sind. 

Bei sehr hohen Fluiddifferenzdriicken kommt es jedoch bei diesen bekannten 
Losungen im Bereich der Elementaufnahmen fiir das Filterelement aufgrund der 
dort vorhandenen geringen Abstutzkrafte zu Problemen, die zu einem Versagen 
der gesamten Filtervorrichtung fiihren konnen. Die Dichtheit in diesem Auf- 
nahmebereich kann reduziert sein und Leckagestellen sind nicht zu vermeiden, 
Des weiteren ist nicht auszuschlieBen, daft es zu einer Stauchung des Filterpa- 
ketes mit den damit bekannten Nachteilen kommt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die vorbeschriebenen Nachteile im Stand der Technik zu vermeiden. 
Eine dahingehende Aufgabe lost eine Filtervorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruches 1 in seiner Gesamtheit. 
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Dadurch, daR gemaS dem kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 zumindest 
zwischen einem Teil der Zwischenstucke und den zugeordneten Elementauf- 
nahmen bei auf dem Stutzrohr aufgesetzter Filtermatte in axialer Aufsetzrich- 
tung eine mogliche Fluiddurchtrittsstelle, insbesondere ein Spall besteht, die 
nach Inbetriebnahme durch den anstehenden Fluiddifferenzdruck schlieRbar ist, 
ist insgesamt eine axiale Abstutzung der Endkappen des zylindrischen Filterele- 
mentes erreicht, was es erlaubt, auch hohe Differenzdrucke sicher zu bewal- 
tigen, Des weiteren kommt es nach SchlieBen der moglichen Fluiddurchtritts- 
stelle unter der durch den Fluiddifferenzdruck bewirkten Vorspannung zu einer 
erhohten Dichtheit in den Bereichen der Filteraufnahme, so daR Leckagen mit 
Sicherheit vermieden sind. Bei eventuell hinreichend bestehender Vorspannung 
des Filterpakeles kann der angesprochene Spall gegen Null gehen, eine fiktive 
Durchtrittsstelle bleibl dennoch bestehen. 

Die zum Einsatz kommenden Filtermatten konnen auch ohne unterstutzendes 
Drahlgewebe aus einfachen Papierelemenlen hergeslelll sein; hoherwertige 
Elemenle jedoch haben einen mehrlagigen Mattenaufbau aus verschiedenslen 
Malerialien, wobei die Fillermatte auch plissiert ausgelegl sein kann, 

Bei einer bevorzuglen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Filtervorrich- 
tung ist die mit dem Filterkopf verbundene Elementaufnahme integrierter 
Bestandteil des Filtergehauses oder mil radialer Vorspannung auf einen Innen- 
slutzen des Filterkopfes aufschiebbar. Bei integrierter Auslegung verbleibt die 
dem Filterkopf zugewandte Elementaufnahme zusammen mit dem Stutzrohr auf 
jeden Fall an diesem. Beim Aufschieben der Elementaufnahme auf einen zuge- 
ordneten Innenstutzen des Filterkopfes ist die Elementaufnahme Ibsbar mit dem 
Filterkopf verbunden und laBt sich zusammen mit dem Stutzrohr entfernen. Zur 
Erzeugung der radialen Vorspannung kann ein zwischen Innenstutzen des Fil- 
terkopfes und der Elementaufnahme vorgespannter O-Ring dienen. 
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Filtervorrichtung ubergreift das zwischen der mit dem Filtergehause verbunde- 
nen Elementaufnahme und dem Filtermattenende angeordnete Zwischenstuck 
kappenartig dieses Filtermattenende und ist losbar mit dieser Elementaufnahme, 
vorzugsweise Ciber einen Spannring, verbunden, wobei zusatzlich oder altema- 
tiv in axialer Aufsetzrichtung der Fillermatte das Zwischenstuck eine elastisch 
nachgiebige Dichtung aufweist, die in Aniage mit der Elementaufnahme bring- 
bar ist. Nach Losen des Spannringes laBt sich derart die Filtermatte zusammen 
mit dem Zwischenstuck von der Elementaufnahme und dem Stutzrohr entfer- 
nen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Filter- 
vorrichtung weist die mit dem Filterkopf verbindbare Elementaufnahme Mitneh- 
merelemente auf, die unter der Wirkung eines Kraftspeichers in Aniage mit 
dem Filtertopf bringbar sind, Hierdurch laBt sich bei geringer Relativbewegung 
des Filterelementes gegeniiber dem Filtertopf gleichzeitig mit dem Ab- und Auf- 
schrauben des Filtertopfes das Filterelement aus dem Filtergehause entfernen 
bzw. einsetzen. Sofern die angesprochenen Mitnehmerelemente Teil minde- 
stens eines Zwischenstuckes sind, kann wiederum die Elementaufnahme mit 
dem Stutzrohr im Gehause verbleiben und nur die Filtermatte wird mit den mit 
ihr verbundenen Zwischenstucken entfernt. 

Vorzugsweise ist dabei das dem Filterkopf abgewandte Ende des Filterelemen- 
tes von einer Elementaufnahme abgeschlossen, die mehrteilig ausbildbar ist und 
dabei das jeweils zugeordnete Zwischenstuck kappenartig umfaBt. Vorzugs- 
weise ist dabei vorgesehen, daft die jeweiligen Zwischenstucke uber eine 
Rastverbindung mit den zugeordneten Elementaufnahmen verrastbar sind. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Filtervorrichtung ist zwischen Stutzrohr und dem Filterkopf des Filtergehauses 
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ein Kraftspeicher, insbesondere eine Druckfeder, eingesetzt. Des weiteren 
befindet sich vorzugsweise zwischen dem Filtertopf und dem Filterelement ein 
weiterer Kraftspeicher, insbesondere eine Druckfeder, der auf die dem Filter- 
kopf abgewandte Elementaufnahme einwirkt. Auf diese Art und Weise laBt sich 
auch bei schweilender Druckbeanspruchgung des Filterelementes ein Schiagen 
des Elementwechseleinsatzes in axialer Richtung verhindern, was gegebenen- 
falls sonst zu Beschadigungen fuhren wurde. 

Die Erfindung betrifft des weiteren ein Filterelement fur den Einsatz in einer 
Filtervorrichtung gemaB dem Vorbeschriebenen, wobei die Filtermatte als 
Hohlzylinder ausgebildet mindestens an einem Ende ein Zwischenstuck auf- 
weist, das zusammen mit der Filtermatte von einem Stutzrohr entfern- oder 
aufschiebbar ist. Das modular ausgelegte und aufgebaute Filterelement kann 
dabei mit Stutzrohr und den Elementaufnahmen wiederverwendet werden und 
bei durch Verschmutzungen zugesetztem Filtermaterial wird kostengiinstig und 
umweltschonend im wesentlichen nur die hohlzylinderartige verbrauchte Filter- 
matte gegen eine neue ausgewechselt. 

Durch das am unteren Ende verschlossene Stutzrohr in Verbindung mit einer 
elastischen Endkappe oder in Verbindung mit einem Anschlag fur die Endkappe 
ergibt sich eine sichere Abstutzung in axialer Richtung, was insbesondere bei 
hohen Driicken eine sichere Funktion der Filtervorrichtung gewahrleistet. 

Im folgenden ist die erfindungsgema&e Filtervorrichtung anhand verschiedener 
Ausfuhrungsformen naher eriautert. 

Es zeigen in prinzipieller und nicht maBstablicher Darstellung die 

F»g-1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfiihrungsform der 



Filtervorrichtung; 
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ein in der Fig.l mit "X" bezeichneten vergrofterten Detail- 
ausschnitt der Ausfuhrungsform nach der Fig.l; 

Fig.3 einen in der Fig.l mit "Y" bezeichneten vergroBerten 

Detailausschnitt der Ausfuhrungsform nach der Fig.l; 

einen Langsschnitt einer zweiten Ausfuhrungsform der 
Filtervorrichtung; 

1^*8-5 einen Langsschnitt einer dritten Ausfuhrungsform der 

Filtervorrichtung. 



Die in der Fig.l gezeigte Filtervorrichtung weist ein zweiteiliges Filtergehause 
10 auf mit einem oben angeordneten Filterkopf 12 und einem darunterliegen- 
den Filtertopf 14, der uber ein Aufiengewinde in den Filterkopf 12 einschraub- 
bar isl. Im Inneren des Filtertopfes 14 und in koaxialer Anordnung zu der 
Langsachse 16 des Filtergehauses 10 ist ein als Ganzes mit 18 bezeichnetes 
Filterelement angeordnet. Das im wesentlichen einen Hohlzylinder ausbiidende 
Filterelement 18, das beispielsweise aus einer plissierten Filtermatte gebildet 
sein kann, weist auf seiner Innenseite ein Stutzrohr 20 aus Kunststoff oder 
Metal I auf, das mit Durchlassen 22 versehen ist. Das Stutzrohr 20 ist von einer 
Filtermatte 24 umgeben, die an ihren freien Enden mit Elementaufnahmen 
26,28 versehen ist. 

In dem Filterkopf 12 ist ein EinlaB 30 sowie ein AuslaB 32 vorhanden, die dem 
Eintritt der Schmutzfliissigkeit bzw. dem AuslaB der gereinigten Flussigkeit aus 
der Filtervorrichtung dienen. Die DurchfluBrichtung innerhalb des Filterge- 
hauses 10 Ist in der Fig.l mit Pfeilen angegeben. Die zu reinigende Schmutz- 
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fliissigkeit durchtritt mithin das Filterelement 18 von auRen nach innen, und 
zwar uber die Filtermatte 24 und die Durchlasse 22 des Stutzrohres 20. Dabei 
halt die Filtermatte 24 die Verschmutzungen im Filtergeweben^aterial zuruck. 
Das Stutzrohr 20 isl an seinem dem Filterkopf 12 zugewandten Ende offen 
ausgefiihrt und ist an seinenn anderen Ende durch einen Boden 34 verschlos- 
sen. 

Die in Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen obere Elementaufnahme 26 ist fest 
mit dem freien Ende des Stutzrohres 20 im Bereich seiner Offnung verbunden 
und damit in Anlage mit einem Innenstutzen 36 des Filterkopfes 12. Rechts 
und links von der Langsachse 16 sind dabei zwei verschiedene Ausfuhrungsfor- 
men einer Elementaufnahme 26 sowie eines zugeordneten Innenstutzens 36 ge- 
zeigt, worauf noch naher eingegangen werden wird. Zwischen dem Ende der 
Filtermatte 24 und der ringformigen Elementaufnahme 26 ist ein ringformiges 
Zwischenstiick 38 angeordnet, das vergroSert in der Fig.2 wiedergegeben ist 
und das kappenartig das obere freie Ende der Filtermatte 24 randseitig uber- 
greift und umfaBt. 

Dieses Zwischenstiick 38 liegt stirnseitig an dem freien Ende im oberen Bereich 
der Filtermatte 24 an und ist mit dieser beispielsweise uber eine Klebverbin- 
dung od.dgl. fest verbunden. Die in Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen rechts 
dargestellte Art einer Elementaufnahme 26 weist einen Innendichtring 40 auf, 
der in einer Nut der Elementaufnahme 26 verlauft, wobei bei dieser Ausfuh- 
rungsform durch radiale Klemmung und Abdichtung das Filterelement 18 an 
dem zugeordneten Innenstutzen 36 des Filterkopfes 12 gehalten ist. 

Bei der in Blickrichtung auf die Fig.1 links dargestellten Ausfuhrungsform der 
oberen Elementaufnahme 26 ist diese uber einen flanschartigen Mittensteg 42 
in einer zugeordneten Nut des Filterkopfes 12 eingreifend mit dieser verbunden 
und integrierter Bestandteil des Filterkopfes 12. Da bei dieser Ausbildung die 
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oben beschriebene radiale Abdichtung entfallen kann, kann der mit "A" be- 
zeichnete Anstromquerschnitt vergroSert werden, so daB im Sinne einer stro- 
mungsgunstigen Fiihrung der mit "B" bezeichnete Abstromquerschnitt dem An- 
stromquerschnitt "A" gleichgesetzt werden kann. 

Wie die vergroBerte Darstellung nach der Fig.2 ergibt, die einen in der Fig.1 
mit "X" bezeichneten Ausschnitt darstellt, dichtet das Zvyischenstuck 38 iiber 
einen ringformig aufgeschaumten oder eingelegten Dichtring 44 ab (Fig.2), der 
auf der Oberseite und auBenumfangsseitig an dem Zwischenstuck 38 stirnseitig 
vorstehend angeordnet ist. Dieser Dichtring 44 kann Uber einen Spannring 
od.dgl. vorgespannt sein, der langs einer parallel zur Langsachse 16 verlaufen- 
den Aniageflache innenumfangsseitig sowohl in das Zwischenstuck 38 als auch 
uber eine zugeordnete Nut in die Elementaufnahme 26 eingreift, die wiederum 
iiber ihren Mittensteg 42 an dem Filterkopf 12 festgelegt ist. Zwischen dem 
oberen Ende der Filtermatte 24 und der Unterseite des Zwischenstuckes 38 
verbleibt gemaB der Darstellung nach der Fig.2 ein mit 54 bezeichnetes Kleb- 
sloffbett. 



Mit der Ausgestaltung einer Elementaufnahme nach der Fig.2 ist eine sichere 
axiale Abstiitzung zum BewSltigen hoher Differenzdriicke realisiert, wobei die 
axiale Abstutzung uber die Endkappe 26 erfolgt und nicht, wie im Stand der 
Technik, wo lediglich der Filtereinsatz die Abstiitzung von Axialkraften iiber- 
nimmt. Dariiber hinaus ist uber den Spalt 52 eine vorspannbare Axialabdich- 
tung realisiert, wobei die im Filtrierbetrieb entstehenden Druckverhaltnisse am 
Element in der Fig.2 mit Pi und Pa graphisch wiedergegeben sind, wobei Pi 
dem Innendruck innerhalb des Filterelementes und Pa dem FluidauBendruck 
entspricht. Die VergroBerung der Vorspannung und somit eine groBere Dicht- 
heit durch SchlieBen des Spaltes 52 bei ansteigendem Differenzdruck Ap - 
Pa - Pi wird allein durch den Fluiddruck des Mediums auf das Zwischenstuck 
38 und die Elementaufnahme 26 erreicht. Durch die Anordnung der nachgiebi- 
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gen Dichtung 44 am auBeren Rand des Filtereinsatzes ist es ermoglicht, daB 
das Zwischenstuck 38 vom AuSendruck unter SchlieBen des Spaltes 52 gegen 
die Elementaufnahme 26 gedriickt werden kann. Durch die hieraus resultie- 
rende Vorspannung ergibt sich die erhohte Dichtheit und durch die axiale 
Abstutzung der Elementaufnahmen 26 werden keine Axialkrafte auf den Filter- 
einsatz iibertragen. 

Wie die Fig.3 zeigt, laRt sich ein dahingehender Radialspalt 52a auch am 
entgegengesetzten Ende am Filterelement 18 anordnen. Auch hierbei umfassen 
die jeweiligen Zwischenstiicke 38 das Stiitzrohr 20 im Bereich seiner freien 
Enden auflenumfangsseitig. Ferner ist am jeweils freien Ende einer jeden Ele- 
mentaufnahme 26,28 ein Rastvorsprung 60 angeordnet, der eine jeweils zu- 
geordnete Rastausnehmung 62 an den beiden Zwischenstucken 38,39 zum 
Herstellen einer Rastverbindung zwischen den genannten Bauteilen hintergrerft. 
Sofern die Elementaufnahmen 26,28 aus einem elastisch nachgiebigen Kunstoff 
od.dgl. gebildet sind, lal^t sich die dahingehende Schnapp- oder Rastverbindung 
von Hand ohne weiteres losen. Wie insbesondere die Fig.3 zeigt, ist die untere 
Elementaufnahme 28 zweiteilig ausgebildet und das Deckelteil 56, das den 
Boden 34 bildet, ist uber einen weiteren Dichtring 64 gegeniiber dem sonsti- 
gen Elementaufnahmering 66 dichtend mit diesem in Anlage. 

Fur einen Elementwechsel wird zunachst der Filtertopf 14 vom Filterkopf 12 
abgeschraubt. Anschliellend laBt sich nach Losen des Sicherungs- oder Spann- 
ringes die Filtermatte 24 mit der unteren Elementaufnahme 28 und dem Zwi- 
schenstuck 38 von Hand von der AuBenseite des Stutzrohres 20 abziehen, wo- 
bei das Stiitzrohr 20 iiber die obere Elementaufnahme 26 mit dem Filterkopf 12 
verbunden weiter Bestandteil des Filtergehauses 10 bleibt. Eine neu einzuset- 
zende Filtermatte 24 laBt sich dann iiber das Stutzrohr 20 aufgeschoben iiber 
den Spannring mit der oberen Elementaufnahme 26 verbinden und nach Ein- 
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schrauben des Filtertopfes 14 in den Filterkopf 12 ist die Filtervorrichtung fur 
einen erneuten Filtriervorgang bereit. 

Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig.1 sind an den beiden freien Enden der 
Filternr^atte 24 die Zwischenstucke 38,39 angeordnet, die Ringe ausbildend an 
die Filtermatte 24 anschaumbar sind. Die Zwischenstucke 38,39 konnen ins- 
besondere aus PU- oder Silikonschaum bestehen; ein gummielastisches Materi- 
al ware aber gleichfalls denkbar. In Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen werden 
oben und unten die beiden ringformigen Zwischenstucke 38,39 von den kap- 
penartigen Elementaufnahmen 26 und 28 umfaKt, wobei, wie dies insbeson- 
dere die Fig.2 und 3 zeigen, stirnseitig zwischen den einander zugewandten 
Flachen von Zwischenstucken 38,39 und Elementaufnahmen 26 bzw. 28 ein 
Spiel jeweils in Form der bereits angesprochenen Ringspalte 52,52a vorhanden 
ist, sofern die Filtervorrichtung auSer Betrieb ist. Der jeweilige Spalt 52,52a 
wird erst nach Inbetriebnahme durch den anstehenden Fluiddifferenzdruck 
geschlossen, wobei der Gesamtdruckverlauf sich in Blickrichtung auf die Fig.2 
gesehen durch die an der Unterseite des Zwischenstiickes 38 angreifenden und 
gegenseitig keilformig verlaufenden Differenzdriicke Pi,Pa ergibt. 

Ist das KleinstmaR der Einbaulange des Filterelementes 18 erreicht, beriihrt die 
untere Elementaufnahme 28 den flanschartigen Anschlag 53 des vorgestiilpten 
Deckelteiles 56, das das Stutzrohr 20 nach unten bin abschliefet und Teil der in 
diesem Fall mehrteiligen unteren Elementaufnahme 28 ist. Dabei bleibt der 
untere Ringspalt 52a erhalten. Wird das GroBtmaB der Lange des Filterelemen- 
tes 1 8 erreicht, entsteht ein Spalt 58 zwischen dem Anschlag 53 und der 
unteren Elementaufnahme 28 in diesem Bereich, der die doppelte axiale Lange 
des unteren Ringspaltes 52a jedoch nicht iiberschreitet. Wird das Filterelement 
18 wiederum mit einem auBeren Oberdruck bei Inbetriebnahme der Filtervor- 
richtung beaufschlagt, der beispielsweise der Druckfifferenz Ap bei verschmutz- 
ter Filtermatte 24 entspricht, wird bei einer Filtermatte 24 mit dem bereits 
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angesprochenen Kleinstmaft die Axialkraft der unteren Elementaufnahme 28 
direkt uber den Anschlag 53 in das Deckelteil 56 der unteren Elementaufnahme 
28 eingeleitet und anschlieftend weiter uber diesen Deckelteil in das Stutzrohr 
20. Bei Verwendung einer Filtermatte 24 mit GrofltmaS wird die Axialkraft der 
unteren Elementaufnahme die beiden Dichtwulste 44 der Filtermatte 24 weiter- 
verformen, bis die Ringspalte 52,52a oben und unten geschlossen sind und die 
untere Elementaufnahme 28 den Anschlag 53 beruhrt. Evenluell daruber hin- 
ausgehende Axialkrafte werden dann wiederum uber das Stutzrohr 20 abge- 
leitet werden. Somit konnen die Belastungen der Filtermatte 24 in axialer 
Richtung minimiert werden. Bei einem Elementwechsel konnen wiederum alle 
Teile des Elementwechseleinsatzes wiederverwendet werden. 



Die nachfolgenden Ausfiihrungsformen der Filtervorrichtung werden nur noch 
insofern eriautert, als sie sich wesentlich von der eben beschriebenen Ausfiih- 
rungsform unterscheiden, wobei vergleichbare Bauteile mit denselben Bezugs- 
zeichen, die aber fur jede nachfolgende Ausfuhrungsform um 100 erhoht sind, 
wiedergegeben werden. Die vorstehend getroffenen Ausfuhrungen gelten dann 
auch insofern fur die nachfolgenden Ausfiihrungsformen . 

Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig.4 ist der das Filterelement 118 nach 
unten hin abschlieBende Boden 134 aus einem sog. Klopperboden gebildet. 
Die dem Klopperboden 134 unter Aniage gegenuberliegend elastisch ausge- 
bildete untere Elementaufnahme 128 schmiegt sich an diesen an und verhindert 
somit ein schadliches Ubertragen von Axialkraften auf den Filtereinsatz. 

Bei der nachstehend beschriebenen dritten Ausfuhrungsform nach der Fig.5 
weist die mil dem Filterkopf 212 verbindbare Elementaufnahme 226 Mitneh- 
merelemente 268 auf, die unter der Wirkung eines Kraftspeichers, hier in Form 
von Federelementen, in kraftschlussige Aniage mit dem Filtertopf 214 entlang 
seines Innenumfanges bringbar sind. Aufgrund der eine Art Halteklammern aus- 
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bildenden Mitnehmerelemente 268 laBt sich bei geringfugiger Relativbewegung 
zwischen Filterelement 218 und Filtertopf 214 dieser zusammen mit dem 
Filterelement aus dem Filtergehause 210 entfernen. Ferner zentrieren die 
Mitnehmerelemente 268 den Filterelementeinsatz 218 innerhalb des Filter- 
topf es 214. 

Zwischen Stutzrohr 220 und dem Filterkopf 212 ist ein Kraftspeicher 270 in 
Form einer Druckfeder eingesetzt, die sich mit ihrem einen freien Ende an der 
Unterseite des Stutzens 236 des Filterkopfes 212 abstiitzt und mit ihrem ande- 
ren Ende an einem Ringflansch 272, der auf der Innenseite des Stutzrohres 220 
im oberen Drittel angeordnet und mit diesem fest verbunden ist. Zwischen dem 
Filtertopf 214 und dem Filterelement 218 ist ein weiterer Kraftspeicher 274 
wiederum in Form einer Druckfeder angeordnet, der auf die dem Filterkopf 212 
abgewandte Elementaufnahme 228 und insbesondere auf ihren Deckelteil 256 
einwirkt, der in der vorliegenden Ausfuhrungsform in Richtung des inneren des 
Stutzrohres 220 ausgewolbt ist. Innerhalb des weiteren Kraftspeichers 274 ist 
eine Haltestange 276 angeordnet, die in das Deckelteil 256 eingeschraubt ist 
und mit ihrem Schraubenkopf unter Bildung eines Anschlages in einem Gehau- 
seteil 278 verfahrbar angeordnet ist. Die Druckfeder 274 stutzt sich dabei mit 
ihrem einen freien Ende an dem Deckelteil 256 und mit ihrem anderen freien 
Ende an einer ringformigen Verbreiterung des Gehauseteiles 278 ab, wobei die 
maximale Langenausdehnung der Druckfeder 274 durch den Schraubenkopf- 
anschlag der Haltestange 276 begrenzt ist, 

Zur Montage des Elementwechseleinsatzes 218 wird dieser zunachst in den 
Filtertopf 214 gestellt, wobei die Halteklammern oder Mitnehmerelemente 268 
den angesprochenen Einsatz im Filtertopf 214 mittig zentrieren. Der Wechsel- 
einsatz stutzt sich dabei uber das Gehauseteil 278 am Boden des Filtertopfes 
214 ab. AnschlieRend wird der Filtertopf 214 in den Filterkopf 212 geschraubt. 
Sobald der Elementwechseleinsatz 218 den Innenstutzen 236 des Filterkopfes 
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212 erreicht, wird dieser Innenstutzen die Druckfeder 270 uber einen Fiih- 
rungsring 280 vorspannen, wobei die in Blickrichtung auf Fig.5 gesehen obere 
Elementaufnahme 226 auRenumfangsseitig iiber den Stutzen 236 gleitet und 
eine Abdichtung iiber den O-Ring 240 erfolgt. Nachdem der Elementwechsel- 
einsatz am Filterkopf 212 auf Anschlag gegangen ist, wird die Druckfeder 274 
so lange uber das Gehauseteil 278 vorgespannt, bis der Filtertopf 214 im 
Filterkopf 212 auf Anschlag geht. 

In dieser angesprochenen Position ist dann die Vorspannkraft der Spann- oder 
Druckfeder 274 groBer als die Vorspannkraft der Druck- oder Abdruckfeder 
270. Hierdurch wird verhindert, daB das Element wahrend des Betriebes durch 
die Druckfeder 270 vom Filterkopf 212 weggedruckt werden kann. Dies wiirde 
insbesondere bei schwellender Druckbelastung des Filterelementes 218 durch 
das zu filternde Fluid zum Schlagen des gesamten Elementwechseleinsatzes in 
axialer Richtung und somit zu Beschadigungen fuhren. Eine Demontage des 
Elementwechseleinsatzes erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, wobei dann 
zuerst sich die Druckfeder 274 entspannt. Anstelle der mehrteiligen unteren 
Elementaufnahme 228 kann diese auch einstuckig ausgebildet sein. Nach Losen 
der oberen und unteren Elementaufnahme 226 bzw. 228 iiber die bereits 
angesprochene Rastverbindung 260,262 laBt sich die Filtermatte 224 wiederum 
mit dem ringformigen Zwischenstucken 238,239 vom Stutzrohr 220 fiir einen 
Mattenwechsel austauschen. 

Durch die Erhohung der Dichtheit im Bereich der Elementaufnahmen iiber die 
mit der vorbeschriebenen Losung erzielbare Vorspannung sowie die axiale 
Abstutzung der Elementaufnahmen werden keine schadigenden Axialkrafte 
gegenuber dem Stand der Technik auf den Filtereinsatz iibertragen und Lecka- 
gen auch im Hochdruckbereich mit Sicherheit vermieden. 
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Patentanspruche 

1 . Filtervorrichtung mit einem mehrteiligen Filtergehause (10,11 0,2 10), das 
einen Filterkopf (12,112,212) aufweist, der mit einem Filtertopf 
(14,1 14,214) verbindbar ist, der mindestens ein Filterelement 
(18,1 18,218) aufweist, das ein Stutzrohr (20,120,220) hat, das von einer 
Flltermatte (24,124,224) umgeben ist, die an ihren freien Enden mit Ele- 
mentaufnahmen (26,28,126,128,226,228) versehen ist, wobei mindestens 
eine der Elementaufnahmen (26,126,226) fest mit dem Stutzrohr 
(20,120,220) verbunden und in Aniage mit dem Filterkopf (12,1 12,212) 
bringbar ist und wobei zumindest an dem Ende der Filtermatte 
(24,124,224), das die mit dem Filterkopf (12,1 12,212) verbundene Ele- 
mentaufnahme (26,126,226) aufweist, zwischen dieser und diesem Ende 
der Filtermatte (24,124,224) ein Zwischenstuck (38,138,238) angeordnet 
ist, das zusammen mit der Filtermatte (24,124,224) von dem Stutzrohr 
(20,120,220) entfernbar ist, das mit dem Filterkopf (12,1 12,212) verbun- 
den an diesem verbleibt, dadurch gekennzeichnet, daft zumindest zwi- 
schen einem Teil der Zwischenstucke (38,39,138,238,239) und den 
zugeordneten Elementaufnahmen (26,28,126,226,228) bei auf dem Stutz- 
rohr (20,120,220) aufgesetzter Filtermatte (24,124,224) in axialer Auf- 
setzrichtung eine mogliche Fluiddurchtrittsstelle, insbesondere ein Spalt 
(52, 52a, 152,252,252a) besteht, die nach Inbetriebnahme durch den an- 
stehenden Fluiddifferenzdruck schliel^bar ist. 

I. Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich der beiden Enden des Stutzrohres (20,220) jeweils in axialer 
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4. 



5. 



6. 



Aufsetzrichtung der aufsetzbaren Filtermatte (24,224) die Durchtrittsstelle, 
insbesondere der Spalt (52,52a,252,252a) besteht. 

Filtervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die mit dem Filterkopf (12,1 12) verbundene Elementaufnahme (26,126) 
integrierter Bestandteil des Filtergehauses (10,110) ist oder mit radialer 
Vorspannung auf einen Innenstutzen (36,136,236) des Filterkopfes 
(12,112,212) aufschiebbar ist. 

Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das zwischen der mit dem Filterkopf (12) verbundenen 
Elementaufnahme (26) und dem Filtermattenende angeordnete Zwischen- 
stuck (38) kappenartig dieses Filtermattenende ubergreift und losbar mit 
dieser Elementaufnahme (26) fest verbunden ist und/oder daB in axialer 
Aufsetzrichtung der Filtermatte (24,124,224) das Zwischenstuck 
(38,138,238) eine elastisch nachgiebige Dichtung (44,144,244) aufweist, 
die in Aniage mit der Elementaufnahme (26,126,226) bringbar ist. 



Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Teil der Zwischenstiicke (38,39,138,238,239) 
geschaumte Bauteile darstellen, die elastisch nachgiebig sind und insbe- 
sondere aus PU- oder Silikonschaum bestehen. 

Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit dem Filterkopf (212) verbundbare Elementaufnahme 
(226) Mitnehmerelemente (268) aufweist, die unter der Wirkung eines 
Kraftspeichers in Aniage mit dem Filtertopf (214) bringbar sind. 

Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dem Filterkopf (12,212) abgewandte Ende des Filter- 
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9. 



10. 



11. 
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elementes (18,218) von einer Elementaufnahme (28,228) abgeschlossen 
ist, die mehrteilig ausbildbar ist und jeweils zugeordnete Zwischenstucke 
(39,239) kappenartig umfaSt. 

Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jeweiligen Zwischenstucke (38,39,238,239) uber eine 
Rastverbindung (60,62,260,262) mit den zugeordneten Elementaufnahmen 
(26,28,226,228) verrastbar sind. 

Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Stutzrohr (220) und dem Filterkopf (212) ein 
Kraftspeicher (270), insbesondere eine Druckfeder eingesetzt ist. 

Filtervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem Filtertopf (214) und dem Filterelement (218) ein weiterer 
Kraftspeicher (274), insbesondere eine Druckfeder, angeordnet ist, der auf 
die dem Filterkopf (212) abgewandte Elementaufnahme (228) einwirkt. 

Filterelement fiir den Einsatz in einer Filtervorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS die Filtermatte 
(24,124,224) als Hohlzylinder ausgebildet mindestens an einem Ende ein 
Zwischenstuck (38,138,238) aufweist, das zusammen mit der Filtermatte 
(24,124,224) von einem Stutzrohr (20,120,220) entfern- oder aufschiebbar 
ist. 
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